
 

 
 

 

一、培养目标 
 

本专业培养具有社会责任感、工程素养和人文素质，遵守职业道德，适应地方社会经济和航天 

事业发展要求，具备自然科学基础知识、经济管理基础、节能减排意识、创新精神和外语综合能力， 

具备扎实的能源与动力工程专业基础理论知识与应用能力，具有良好的工程实践能力和现代工程工 

具使用能力，能运用专门知识和技术解决复杂工程问题，具有一定的国际视野，具有团队合作精神 

和创新潜质，能够在能源与动力领域及相关新兴产业从事设计、生产管理、运行及维护等工作的应 

用型本科工程技术人才。 

毕业生可在能源动力相关装置生产企业、能源利用及动力工程施工公司、食品冷冻冷藏及冷链 

运输公司、热泵烘干企业、热力发电厂、企业自备电厂、城市热力站等企事业单位，石油化工、食 

品饮料、生物医药等公司的冷热制备部门，从事规划、设计、施工、生产管理、系统调试及运行管 

理、产品营销等工作。毕业后五年左右，能成为制冷或热力发电等行业企业的设计、生产管理、运 

行及维护等工作的设计工程师、生产工程师、服务工程师或项目经理。 

二、培养要求 

根据培养目标和工程教育专业认证的 12 条通用标准，设立了 12 项本专业学生的培养要求。 1．

工程知识：能够将数学、自然科学、工程基础和专业知识用于解决制冷及低温或热力发电领 

域的复杂工程问题。 2．问题分析：能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，通过文献研究

，识别、表达、 

分析制冷及低温或热力发电领域复杂工程问题，以获得有效结论。 3．设计解决方案：能够设计针对

制冷及低温或热力发电领域复杂工程问题的解决方案，设计满 

足特定需求的系统、设备、施工和运行维护方案，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑法律、 社

会、健康、安全、文化以及环境等因素。 

4．研究：能够基于科学原理并采用科学方法对制冷及低温或热力发电领域复杂工程问题进行研 

究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。 

5．使用现代工具：能够针对制冷及低温或热力发电领域复杂工程问题，选择与使用恰当的技术、 

资源、现代工程工具、专业软件和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解 

其局限性。 

6．工程与社会：能够基于制冷及低温或热力发电领域工程相关背景知识进行合理分析，评价专 

业工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的 

责任。 



7．环境和可持续发展：能够理解和评价针对制冷及低温或热力发电领域复杂工程问题的工程实 践

对环境、社会可持续发展的影响，树立节能减排的理念。 

8．职业规范：具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在制冷及低温或热力发电领域工程实 

践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任；掌握科学锻炼身体的基本技能，受到必要的军事 

训练，达到国家规定的大学生体育和军事训练合格标准，身体健康、心理素质良好。 

9．个人和团队：能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。 

10．沟通：能够就制冷及低温或热力发电领域的复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效 

沟通和交流，包括撰写报告和设计文稿/陈述发言/清晰表达或回应指令。并具备一定的国际视野， 

能够在跨文化背景下进行沟通和交流。 

11．项目管理：理解并掌握生产管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。 

12．终身学习：具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展的能力。 

三、主干学科 一级学科：能源动力

类 四、核心课程和主要专业实践课

程 

核心课程：机械制图、电工技术、电子技术、机械设计基础、工程流体力学、工程热力学、传 热

学、自动控制原理、换热器原理及设计。 

主要专业实验：电工电子实验、大学物理实验、工程流体力学实验、工程热力学实验、传热学 实

验、自动控制原理实验 

五、主要实践性教学环节 

金工实习、生产实习、机械设计基础课程设计、文献检索与应用、能源动力工程实训、毕业实 习

、毕业论文(设计) 

六、修业年限与授予学位 

修业 4 年本科毕业，可在 3－6 年内完成学业，达到授予工学学士学位的要求。 

七、教学计划 

（一）学时学分要求 

本专业学生毕业要求达到的最低总教学学分为 175 学分，其中： 课堂教学课程（含课内实践教学

）2256 学时，137 学分，占总教学学分的 78.29%。其中课内实 

践教学 436 学时，26.5 学分，占课堂教学学分比例为 19.34%。 集中实践教学（含公共实践与专业实

践）40 周，38 学分，占总教学学分的 21.71%。 实践性教学（含课内实践教学和集中实践教学）

共 64.5 学分，占总教学学分的 36.86%。 课堂教学课程（含课内实践教学）中必修课 1680 学时，

101 学分，占课堂教学学分比例为 73.72%； 



选修课 576 学时，36 学分，占课堂教学学分比例为 26.28%（其中通识教育选修课 3 学分，占课堂教 

学学分比例为 2.19%）。 

（二）专业课程结构表 

 

 
课程 

类别 

 

 

课程模块 

学时 学分  

模块学分 

占总学分 

比例 

 

总数 
实践 

学时 
实践占该 

模块比例 

模块占 

课堂教学 

总数比例 

 

总数 
实践 

学分 
实践占该 

模块比例 

模块占 

课堂教学 

总数比例 

 

 

 
 

课堂教 

学课程 

(含课内 

实验、 

实践) 

通识教育必修课 472 200 42.37% 20.92% 25.5 12 47.06% 18.61% 14.57% 

通识教育选修课 48 0 0% 2.13% 3 0 0% 2.19% 1.71% 

学科基础必修课 568 122 21.48% 25.18% 35.5 7.5 21.13% 25.91% 20.29% 

学科基础选修课 128 12 9.66% 5.67% 8 0.5 6.25% 5.84% 4.57% 

专业必修课 640 64 10 % 28.37% 40 4 10% 29.2% 22.86% 

专业选修课 400 38 9.5% 17.73% 25 2.5 10% 18.25% 14.29% 

小  计 2256 436 19.34% 100% 137 26.5 19.34% 100% 78.29% 

 

 
集中 

实践 

教学 

  

总数 
折合 

学时 
实践学时占 

总学时比例 

 

总数 
实践 

数 
实践学分占 

总学分比例 
 

公共实践 11 周 330 / 9 9 /  

 
21.71% 专业实践 29 周 870 / 29 29 / 

小计 40 周 1200 / 38 38 / 

总计 3456 1636 47.35% 175 64.5 36.86% 100% 

（三）课程设置及教学时间安排表（附表 1） 

（四）实践性教学环节计划表（附表 2） 

八、培养方案审核表（附表 3） 



附表1 

 

 
 

 

 

课程 

类别 

 

 

课程名称 

 

 

课程代码 

学时分配  
学 

分 

数 

分学期教学安排  

考 

试 

学 

期 

 

考 

查 

学 

期 

 

 

学分 

要求 

 

总 

学 

时 

 
理 

论 

 
实 

践 

一 二 三 四 五 六 七 八 
总计18 总计20 总计20 总计20 总计20 总计20 总计20 总计18 
教学14 教学18 教学18 教学18 教学18 教学18 教学18 教学16 
军训考试4 考试机动2 考试机动2 考试机动2 考试机动2 考试机动2 考试机动2 其它2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
通 

识 

教 

育 

课 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

必 

修 

课 

思想道德修养与法律基础 TB100277 48 36 12 3  3        2  

 

 

 

 

 

 

 

 

必修 

25.5 

学分 

中国近现代史纲要 TB100283 32 28 4 2 3         1 
毛泽东思想和中国特色社会主 

义理论体系概论(B)Ⅰ TB102012 48 36 12 3   3       3 

毛泽东思想和中国特色社会主 

义理论体系概论(B)Ⅱ TB102013 48 36 12 3    3      4 

马克思主义基本原理(B) TB102011 48 40 8 3    3      4 
形势与政策 TB100282 32 16 16 2 (8) (8) (8) (8)      6 
体育Ⅰ TB121361 32 4 28 1 2         1 
体育Ⅱ TB121362 32 4 28 1  2        2 
体育Ⅲ TB121363 32 4 28 1   2       3 
体育Ⅳ TB121364 32 4 28 1    2      4 
职业发展与就业指导(A) TB170333 40 32 8 2.5  (20)    (20)    7 
创业基础与实践 TB171350 32 16 16 2      3    6 
航空航天概论 TB030089 16 16 0 1 2         1 

小计  472 272 200 25.5 7 7 5 8 0 5 0    
选 

修 

课 
 在学校认可的通识教育选修课（含网络课程）中选修3个学分，要求选修非本学科门类的课程。 选修 

3 

学分 小计  48 48 0 3           
通识教育课程合计 520 320 200 28.5           28.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

学 

科 

基 

础 

课 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

必 

修 

课 

能源与动力工程导论 XB060585 16 16 0 1 2         1  

 

 

 

 

 

 

 

 
必修 

35.5 

学分 

大学英语Ⅰ XB081881 24 24 0 1.5 2        1  
大学英语听说Ⅰ XB081882 24 0 24 1.5 2         1 
大学英语Ⅱ XB081883 32 32 0 2  2       2  
大学英语听说Ⅱ XB081884 32 0 32 2  2        2 
大学英语Ⅲ XB081885 32 32 0 2   2      3  
大学英语听说Ⅲ XB081886 16 0 16 1   1       3 
高等数学(理工类)(A)Ⅰ XB111991 80 80 0 5 6        1  
高等数学(理工类)(A)Ⅱ XB111992 80 80 0 5  5       2  
线性代数(B) XB111999 32 32 0 2   2       3 
概率论与数理统计(B) XB110339 40 40 0 2.5    3      4 
大学物理(B) XB112005 80 80 0 5  5       2  
大学物理实验(A) XB110248 32 0 32 2   2       3 
C语言程序设计(A) XB070052 48 30 18 3   3       3 

小计  568 446 122 35.5 12 14 10 3 0 0 0    
 

 

 

 

 

 

 
选 

修 

课 

大学计算机基础(B) XX130637 32 16 16 2 3         1  

 

 

 

 
至少 

选修 

8 

学分 

通用学术英语 XX081887 32 32 0 2  

二选一   2      4 
职场英语(理工) XX081889 32 32 0 2   2      4 
能源法律法规 XX061663 32 32 0 2     3     5 
现代管理学 XX010040 32 32 0 2     3     5 
热能与动力工程测试技术(B) XX061665 32 26 6 2     3     5 
能源经济学 XX060584 32 32 0 2     3     5 
现代节能减排技术与应用 XX060593 32 32 0 2     3     5 
FLUENT XX061796 32 20 12 2     3     5 
工程化学 XX061797 32 32 0 2     3     5 
能源工程管理 XX060583 32 32 0 2     3     5 

小计  352 318 34 22 3 0 0 2 6 0 0    
学科基础课合计 696 562 134 43.5           43.5 



 
 

 

 

 

课程 

类别 

 

 

课程名称 

 

 

课程代码 

学时分配  
学 

分 

数 

分学期教学安排  

考 

试 

学 

期 

 

考 

查 

学 

期 

 

 

学分 

要求 

 

总 

学 

时 

 
理 

论 

 
实 

践 

一 二 三 四 五 六 七 八 
总计18 总计20 总计20 总计20 总计20 总计20 总计20 总计18 
教学14 教学18 教学18 教学18 教学18 教学18 教学18 教学16 
军训考试4 考试机动2 考试机动2 考试机动2 考试机动2 考试机动2 考试机动2 其它2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

专 

业 

课 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

必 

修 

课 

画法几何(B) ZB030416 48 48 0 3 4        1   

 

 

 

 

 

 

 

 
必修 

40 

学分 

机械制图(B) ZB030104 56 50 6 3.5  4       2  
工程力学(A) ZB030403 72 66 6 4.5   5      3  
电工技术(A) ZB130158 56 50 6 3.5   4      3  
电子技术 ZB130164 40 32 8 2.5    3     4  
机械设计基础(A) ZB030098 72 64 8 4.5    5     4  
工程流体力学(B) ZB061024 48 42 6 3    3     4  
工程热力学(A) ZB060206 64 58 6 4    4     4  
传热学(A) ZB060203 64 56 8 4     5    5  
泵与风机(B) ZB061599 24 20 4 1.5     2     5 
自动控制原理(B) ZB040571 40 34 6 2.5     3     5 
工程材料及热处理(B) ZB032146 24 24 0 1.5     2     5 
换热器原理及设计(B) ZB062347 32 32 0 2      3   6  

小计  640 576 64 40 4 4 9 15 12 3 0    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
选 

修 

课 

模块一（制冷及低温工程方向）  

 

 

 

 

 

 
 

至少 

选修 

一个 

模块 

17 

学分 

制冷压缩机(C) ZX062403 40 34 6 2.5     3    5  
制冷原理与设备(A) ZX060257 56 50 6 3.5      4   6  
制冷工程CAD(B) ZX062402 32 16 16 2      3    6 
制冷专业英语 ZX061668 32 32 0 2      3    6 
制冷与空调装置设计 ZX061676 56 56 0 3.5       4  7  
低温原理(B) ZX061671 24 24 0 1.5       2   7 
制冷与空调装置自动化 ZX061681 32 28 4 2       3   7 

小计  272 240 32 17 0 0 0 0 3 10 9    
模块二（电厂热能工程方向） 

燃烧学(C) ZX062410 32 28 4 2     3    5  
热能工程CAD(B) ZX062371 32 16 16 2     3     5 
热能工程专业英语 ZX061675 32 32 0 2     3     5 
 
锅炉原理 

Ⅰ锅炉原理 (学

校教师授课)  
ZX061879 

58 52 6  
4      6/    

6  
Ⅱ锅炉运行及检修(企 

业教师授课） 6 6 0      (6)   
 

汽轮机原 

理 

Ⅰ汽轮机原理 (

学校教师授课）  
ZX061880 

58 58 0  
4      5    

6  
Ⅱ汽轮机运行及检修 

(企业教师授课） 6 6 0      (12)   
热力发电厂(C) ZX062254 48 42 6 3      4   6  

小 计  272 240 32 17 0 0 0 0 9 16/10 0    
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

专 

业 

课 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

选 

修 

课 

任选部分（制冷及低温工程方向）  

 

 

 

 
 

至少 

选修 

一个 

模块 

中的 

8 

学分 

空气调节(D) ZX062358 32 32 0 2     3     5 
食品冷冻冷藏 ZX062258 32 32 0 2     3     5 
嵌入式系统(A) ZX060436 32 22 10 2      3    6 
热泵技术及应用(B) ZX062370 32 32 0 2      /4    6 
冷运技术及设备 ZX062259 32 32 0 2      /4    6 
制冷工艺设计 ZX062260 32 32 0 2       3   7 

小  计  192 182 10 12 0 0 0 0 3 3/7 3    
任选部分（电厂热能工程方向） 

新能源发电技术(B) ZX062324 32 32 0 2     3     5 
热工过程自动控制(B) ZX061677 32 28 4 2     3     5 
PLC控制技术(D) ZX030920 32 28 4 2      3    6 
大气污染与环境保护(A) ZX061187 32 32 0 2      /3    6 
电厂水处理与化学监督(B) ZX061684 32 32 0 2      /3    6 
火电厂烟气排放控制技术(B) ZX062325 32 32 0 2      2    6 

小  计  192 184 8 12 0 0 0 0 3 5/11 0    
专业课合计  1040 938 102 65           65 



 
 

 

 

 

 
课程 

类别 

 

 
 

课程名称 

 

 
 

课程代码 

学时分配  

学 

分 

数 

分学期教学安排  

考 

试 

学 

期 

 

考 

查 

学 

期 

 

 
学分 

要求 

 

总 

学 

时 

 
理 

论 

 
实 

践 

一 二 三 四 五 六 七 八 
总计18 总计20 总计20 总计20 总计20 总计20 总计20 总计18 
教学14 教学18 教学18 教学18 教学18 教学18 教学18 教学16 
军训考试4 考试机动2 考试机动2 考试机动2 考试机动2 考试机动2 考试机动2 其它2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

集 

中 

实 

践 

 

公 

共 

实 

践 

军事训练 JB170336 60 0 60 2 (60)         1  

必修 

9 

学分 

社会实践 JB060286 120 0 120 2  (暑假2周)  (暑假2周)      5 
文献检索与阅读 JB170284 30 0 30 1      (30)    6 
创新实践 JB060337 120 0 120 4          8 

小计 11周 330 0 330 9           
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

专 

业 

实 

践 

金工实习(B) JB130114 60 0 60 2   (60)       3  

 

 
必修 

23 

学分 

机械设计课程设计(A) JB030100 60 0 60 2    (60)      4 
能源动力工程基础实训 JB061673 30 0 30 1    (30)      4 
生产实习(A) JB060245 60 0 60 2     (60)     5 
毕业实习 JB060201 120 0 120 4        (120)  8 
毕业设计(论文) JB060199 360 0 360 12        (360)  8 

小计 22周 690 0 690 23           
模块一（制冷及低温工程方向）  

 

 

 

 

 

 

选修 

1个 

模块 

6 

学分 

制冷及低温工程综合实验 JB061688 30 0 30 1      (30)    6 
换热器课程设计 JB062261 30 0 30 1      (30)    6 
制冷与空调装置三维CAD实训 JB061765 30 0 30 1       (30)   7 
制冷与空调装置综合课程设计 JB061689 90 0 90 3       (90)   7 

小计 7周 180 0 180 6           
模块二（电厂热能工程方向） 

热力工程CAD实训 JB061691 30 0 30 1     (30)     5 
热力设备检修实训 

(企业教师授课） JB061690 30 0 30 1     (30)     5 

锅炉原理课程设计 JB061692 60 0 60 2      (60)    6 
热力系统仿真实训 JB062256 30 0 30 1      (30)    6 
热力系统综合设计 JB062257 30 0 30 1      (30)    6 

小计 7周 180 0 180 6           
集中实践课合计 40周 1200 0 1200 38           38 

总计  3456 1820 1636 175 26 25 24 28 24/30 29 12/0    175.0 



 

附表2 
 

 

 

 
学期 

周 次 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

一   ⊕ ⊕ · · · · · × · · · · · · · · · ◎ 

二 · · · · · · · · · × · · · · · · · · · ◎ 

三 · · · · · · · · · × · · · · · / / · · ◎ 

四 · · · · · · · · · × # # · · · · · $($) · ◎ 

五 · · · · · · · · · × ◆ ◆ · · · · ·($) ·($) ◎ ◎ 

六 · · · · · · · · · · · · · · ·($) ·(#) $(#) #(#) @ ◎ 

七 ·(*) ·(*) ·(*) ·(*) ·(*) ·(*) ·(*) ·(*) $(*) #(*) #(*) #(*) ×(*) ◎(*) ¤(¤) ¤(¤) ¤(¤) ¤(¤) ¤(¤) *(*) 

八 * * * * & & & & & & & & & & & &☆ △ △   

 

 

 

 
符号 

(1) 军事理论与训练 ⊕  (2) 讲课 ·  (3) 课程设计，学年论文 # 

(4) 金工实习 /  (5) 考试 ◎  (6) 企业生产参观实习等 ◆ 

(7) 实训、实验 $  (8) 毕业实习、企业实习、社会

调 查 
*  (9) 毕业设计，毕业论文 & 

(10) 毕业答辩 ☆  (11) 机动 ×  (12) 考证考研专题辅导 ㊣ 

(13) 职前教育 △  (14) 文献检索与应用 ＠  (13) 毕业设计开题 ¤ 

注：第2、4学期后的暑假各安排2周社会实践，共4周。 


